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Введение
Учебная программа дисциплины «Техническая механика» - одного из основных предметов общетехнического цикла - предусматривает изучение общих законов равновесия и движения материальных тел; основных методов расчета на прочность, жесткость и устойчивость деталей машин; изучение устройства, применение и основ проектирования деталей и сборочных единиц машин,

В результате изучения дисциплины студенты должны приобрести следующие знания, умения и навыки:

иметь представление:
- о методах расчета и конструирования деталей и узлов машин;

знать:
-   основные понятия и аксиомы статики, кинематики, динамики;

основы расчетов элементов конструкций на прочность при растя​жении, сжатии, кручении и изгибе;

уметь:
-   анализировать  конструкции,  заменять реальный объект расчетной схемой;

-   при анализе состояния тела пользоваться понятиями и терминологией теоретической механики:

-  при анализе состояния элементов конструкции использовать понятия: прочность,    жесткость,    вид    нагружения,    внутренние    силовые    факторы, напряжения, деформации, условия прочности и жесткости.

Все знания и навыки, полученные студентами при изучении технической механики найдут применение в процессе изучения специальных дисциплин, при курсовом и дипломном проектировании, а так же в практической работе на производстве,

В процессе изучения технической механики студенты должны выполнить четыре практических работы во время аудиторных занятий, выполнить домашнюю контрольную работу, состоящую из 5 задач. По дисциплине учебным планом предусматривается экзамен, к которому допускаются студенты, успешно справившиеся с изучением курса технической механики.

Общие указания
К выполнению контрольной работы можно приступать только после изучения соответствующей темы и получения навыков решения задач. Задачи контрольной работы даны в последовательности тем программы и должны решаться постепенно, по мере изучения материала. Контрольная работа состоит из 5 задач. 
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Введение

Основные разделы технической механики: теоретическая механика, сопротивление материалов, детали машин. Значение технической механики в комплексе общетехнических знаний. Использование основ технической механики при решении ряда прикладных задач специальных дисциплин.

Раздел 1. ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА

Студент должен:

иметь представление:
- о задачах учебной дисциплины в подготовке специалиста;

-  о материи и движении, о механическом движении и равновесии;

-   о разделах учебной дисциплины.

Содержание теоретической механики, ее роль и значение в технике. Материя и дви​жение. Механическое движение. Основные части теоретической механики: статика, кинема​тика, динамика.

СТАТИКА

Тема 1.1. Основные понятия и аксиомы статики

Студент должен:
иметь представление:
- о силах, равнодействующей и уравновешивающей силах, системах сил;

-   о свободном и связанном телах, о связях и реакции связи;

знать:
-   аксиомы статики;

-   основные типы связей и их реакций;

-   принципы освобождения тела от связей;

уметь:
-  определять направление реакций связей основных типов.

Основные понятия и аксиомы статики. Материальная точка, абсолютно твердое тело. Сила, система сил, эквивалентные системы сил. Равнодействующая и уравновешивающая силы. Аксиомы статики. Связи и реакции связей. Определение направления реакций связей.

Вопросы для самопроверки:
1. Что такое абсолютно твердое тело? 2. Что такое материальная точка? 3. Что называется силой, чем характеризуется сила, каковы единицы ее измерения? 4. Что называется системой сил? Какие системы называются эквивалентными? 5. Что называется равнодействующей и уравновешивающей силой? 6. Как формулируются аксиомы статики? 7. Что такое связи? Что такое реакции связей? 8. Какие разновидности связей рассматриваются в статике?

Тема 1.2. Плоская система сходящихся сил

Студент должен;

иметь представление:
-  о равнодействующей плоской системе сходящихся сил и ее действии на тело;

-   об условиях равновесии системы сил;

знать:
-   геометрическое и аналитическое условия равновесия системы сил;

уметь:
-    определять реакции связей аналитическим способом, рационально выбирая координатные оси.

Плоская система сходящихся сил.

Система сходящихся сил. Способы сложения двух сил. Разложение силы на две составляющие. Определение равнодействующей системы сил геометрическим способом. Силовой многоугольник.

Проекция силы на ось, правило знаков. Проекция силы на две взаимно-перпендикулярные оси. Аналитическое определение равнодействующей. Условие равновесия в геометрической и аналитической формах.

Вопросы для самопроверки:
1. Какая система сил называется сходящейся? 2. Как определить равнодействующую системы сходящихся сил? 3. В чем заключается условие равновесия плоской системы схо​дящихся сил? 4. Что называется проекцией силы на ось? 5. Как определить значение и знак проекции силы на ось координат? 6. В каком случае проекция силы на ось равна нулю? В ка​ком случае проекция силы на ось равна модулю силы? 7. Какие уравнения равновесия можно составить для плоской системы сходящихся сил?

Тема 1.3. Пара сил и момент силы относительно точки

Студент должен:

иметь представление:
- о вращающем действии на тело пары сил и момента силы;

- о системе пар сил и определении равнодействующей пары, об эквивалентности пар

сил;

-  о равновесии тела под действием систем пар сил;

знать:
расчетные формулы для определения моментов пар сил и силы относительно точки;

уметь:
-   определять равнодействующую пару системы пар сил;

-   рассчитывать моменты сил относительно точки;

-   решать задачи на равновесие пар сил.

Пара сил и её характеристики. Момент пары. Эквивалентные пары. Сложение пар. Условие равновесия системы пар сил. Момент силы относительно точки.

Вопросы для самопроверки:
1. Что такое пара сил? Имеет ли она равнодействующую? В чем заключается эффект действия пары сил? 2. Что такое момент пары сил? В каких единицах измеряется момент? 3. Можно ли уравновесить пару сил одной силой? 4. Что называется моментом силы относи​тельно точки? 5. Что называется плечом силы относительно точки? 6. Как определить знак момента? 7. В каком случае момент силы относительно точки равен нулю?

Тема 1.4. Плоская система произвольно расположенных сил

Студент должен:

иметь представление:
-   о приведении системы сил к одной точке;

- о главном векторе, главном моменте и равнодействующей системы сил;

-    о выборе точки приведения системы сил и влиянии его на величину главного мо​мента;

знать:
-   теорему Пуансо о приведении силы к точке (без вывода);

-  формулы для определения главного вектора и главного момента системы сил (без вывода);

-       уравнения равновесия в трех формах;

уметь:
-  заменять произвольную плоскую систему сил одной силой и одной парой;

-  определять реакции в опорах балочных систем, выполнять проверку правильности решения.

Плоская система произвольно расположенных сил.

Приведение силы к данной точке. Приведение плоской системы сил к данному центру. Главный вектор и главный момент системы сил. Равнодействующая система сил. Равновесие плоской системы сил. Уравнения равновесия и их различные формы.

Балочные системы. Классификация нагрузок и виды опор. Определение реакций опор и моментов защемления.

Вопросы для самопроверки:
1. Какая система сил называется произвольно расположенной? 2. Что такое главный вектор и главный момент плоской системы сил? 3. Как аналитически найти главный вектор и главный момент плоской системы сил? 4. Какие уравнения равновесия можно составить для плоской системы сил? 5. Какие виды нагрузок вы знаете? 6. Какие виды опор балок вы знаете?

Практическое занятие № 1:
Определение опорных реакций балок. Проверка правильности решения.

После изучения данной темы и разбора методики решения задач на определение опорных реакций балок, пользуясь рекомендованной для изучения литературой можно приступать к решению задачи №1 контрольной работы. Методические указания к решению задачи №1 приведены в данных методических указаниях после программы.

Тема 1.5. Центр тяжести

Студент должен:
иметь представление:
-   о пространственной системе сил;

-   о системе параллельных сил:

-   о центре системы параллельных сил;

-   о силе тяжести и центре тяжести;

знать:
-   методы для определения центра тяжести тела;

-    формулы для определения положения центра тяжести плоских фигур (без вывода).

Центр тяжести. Пространственная система сил.
Пространственная система параллельных сил. Сила тяжести как равнодействующая вертикальных сил. Центр тяжести тела. Центр тяжести простых геометрические фигур. Центр тяжести составных плоских фигур.

Вопросы для самопроверки:
1. Какие уравнения и сколько можно составить для уравновешенной пространственной системы параллельных сил? 2. Что такое центр тяжести тела? 3. Как найти центр тяжести плоских фигур; прямоугольника, треугольника, круга, сектора круга? 4. Как найти координаты центра тяжести плоского составного сечения?

КИНЕМАТИКА

Тема 1.6. Основные понятия кинематики

Студент должен;

иметь представление:
-    о системах координат;

-   об основных кинематических параметрах движения и связи между ними;
 знать:
-  способы задания движения точки: естественный и координатный;

- обозначения, единицы измерения, взаимосвязь кинематических параметров движения.

Основные понятия кинематики.

Основные характеристики движения: траектория, путь, время, скорость, ускорение.

Вопросы для самопроверки:
1. Что изучает кинематика? 2. Дайте определение основных понятий кинематики; траектория, расстояние, путь, время. 3. Что характеризует скорость движения? 4. Что характеризует ускорение?
Тема 1.7. Кинематика точки

Студент должен:

иметь представление:
- о естественном и координатном способах задания движения точки;

-   о скоростях средней и истинной;

-  об ускорении при прямолинейном и криволинейном движениях;

-   о равномерном и неравномерном движениях точки;

знать:
-   формулы скоростей и ускорений точки (без вывода);

-    виды движения в зависимости от ускорения;

уметь:
-    определять параметры движения точки.

Кинематика точки. Способы задания движения точки. Скорость, ускорение. Частные случаи движения точки.

Вопросы для самопроверки:
1. Какими способами можно задать движение точки? 2. Дайте определение скорости движения точки. 3. Дайте определение ускорения точки. 4. Какие виды движения вы знаете в зависимости от ускорения? 5. Что характеризует касательное ускорение точки? 6. Что харак​теризует нормальное ускорение точки? 7, Изобразите векторы скорости, нормального и каса​тельного ускорений при равноускоренном криволинейном движении точки, равнозамедленном прямолинейном движении точки. 8. Имеет ли ускорение точка равномерно движущаяся по окружности?

Тема 1.8. Простейшие движения твердого тела

Студент должен:
иметь представление:
-   о поступательном движении, его особенностях и параметрах;

-   о вращательном движении тела и его параметрах;

-   о линейных скоростях и ускорениях точек вращающегося тела;

знать:
-    формулы для определения параметров поступательного и вращательного движе​ний тела (без вывода);

-   формулы линейных скоростей и ускорений точек вращающегося тела;

уметь:
-    определять параметры движения твердого тела и любой его точки.

Простейшие движения твердого тела.

Поступательное движение. Вращательное движение вокруг неподвижной оси.

Вопросы для самопроверки:
1. Какое движение твердого тела называется поступательным? 2. Что можно сказать о скоростях ускорениях и траекториях точек тела, совершающего поступательное движение? 3. Дайте определение вращательного движения тела вокруг неподвижной оси. 4. Что называется углом поворота твердого тела вокруг неподвижной оси? 5. Что называется угловой скоростью? 6. Какая связь между частотой вращения тела и угловой скоростью вращения? 7. Что называется угловым ускорением тела? 8. Какое вращательное движение называется равномерным, а какое равнопеременным? 9. Каковы зависимости между угловыми величинами (
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ДИНАМИКА

Тема 1.9. Основные понятия и аксиомы динамики

Студент должен:

иметь представление:
-    о различии между массой тела и силой тяжести;

-    о связи между силовыми и кинематическими параметрами движения;

-    о двух основных задачах динамики;

знать:
-    обозначение и единицу измерения массы материальной точки;

-   аксиомы динамики;

Основные понятия и аксиомы динамики.

Две основные задачи динамики. Принцип инерции. Основной закон динамики. Зависимость между массой и силой тяжести. Закон равенства действия и противодействия. Принцип независимости действия сил.

Вопросы для самопроверки:
1. Что называется массой материальной точки? 2. Какова зависимость между силой тяжести тела и его массой? 3. Сформулируйте аксиомы динамики, две основные задачи динамики.

Тема 1.10. Движение материальной точки. Метод кинетостатики

Студент должен;

иметь представление:
-   о свободной и несвободной материальных точках;

-   о силах инерции;

- об использовании силы инерции для решения технических задач;

знать:
- формулы для расчета силы инерции при поступательном и вращательном движениях;

уметь:
-  определять параметры движения материальной точки, используя принцип Даламбера.

Движение материальной точки. Движение свободной и несвободной материальных точек. Сила инерции. Принцип Даламбера.
Вопросы для самопроверки:
1. Дайте определение силы инерции. Как она направлена, к чему приложена? 2. Сформулируйте принцип Даламбера. 3. Возникает ли сила инерции при равномерном криволинейном движении тела?

Тема 1.11. Трение. Работа и мощность

Студент должен;

иметь представление:
-   о трении как сопротивлении движению;

-    о силе трения и коэффициенте трения, о факторах, влияющих на величину коэффициента трения;

-   о работе силы и мощности;

-   о механическом коэффициенте полезного действия;

знать:
-    формулы для расчета силы трения;

-     формулы для расчета работы и мощности при поступательном и вращательном движении, КПД;

уметь:
-   рассчитывать работу и мощность с учетом силы трения и сил инерции.

Виды трения. Законы трения скольжения. Трение качения. Коэффициент трения.

Работа и мощность. Работа постоянной силы. Работа силы тяжести. Работа при вращательном движении, Мощность, КПД.

Вопросы для самопроверки:
1. Дайте определение силы трения. 2. Что учитывает коэффициент трения? 3. Запишите формулу для расчета силы трения. 4. Как определяется работа постоянной силы на прямолинейном перемещении? Каковы единицы измерения работы? 5, Чему равна работа силы тяжести? 6. Как определяется работа при вращательном движении? 7. Что называется мощностью и каковы единицы ее измерения? 8. Запишите формулы для определения мощности при поступательном и вращательном движении. 9. Что называется вращающим моментом? 10. Что называется механическим КПД?

Раздел 2. СОПРОТИВЛЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ 
Тема 2.1. Основные положения

Студент должен:
иметь представление:
-   о видах расчетов в сопротивлении материалов;

-   о классификации нагрузок и элементов конструкций; 
-   об основных гипотезах и допущениях:

знать:
-   виды деформаций;

-   метод сечений;

-   виды внутренних силовых факторов;

-   составляющие вектора напряжений;

уметь:
-    определять виды нагружения и внутренние силовые факторы в поперечных сечениях.

Основные задачи сопротивления материалов. Деформации. Гипотезы и допущения. Классификация нагрузок. Силы внешние и внутренние. Метод сечений. Механические на​пряжения.

Вопросы для самопроверки:
1. Что изучает сопротивление материалов? 2. Что такое внешние нагрузки? Какие виды внешних нагрузок вы знаете? 3. Что такое прочность? 4. Что такое деформация? Какие виды деформаций вы знаете в зависимости от внешней нагрузки? 5. Что такое жесткость? 6. Что такое внутренние силовые факторы? Какие внутренние силовые факторы возникают в деталях в зависимости от внешних нагрузок? 7.Что определяют методом сечений и в чем его сущность? 8. Что называется механическим напряжением? Каковы единицы измерения механического напряжения? 9. Что такое нормальное напряжение 
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 и касательное напряжение 
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? В чем разница между ними?

Тема 2.2. Растяжение и сжатие

Студент должен:

иметь представление:
-    о внутренних силовых факторах и распределении сил упругости в поперечном се​чении;

-   о нормальных напряжениях и распределении их в поперечных сечениях;

-   о статических испытаниях материалов, диаграммах растяжения и сжатия пластич​ных и хрупких материалов;

-   о предельных и допускаемых напряжениях;

знать:
-    методы определения продольных сил и нормальных напряжений и построения эпюр при растяжении и сжатии;
-   закон Гука;

-   формулы для расчета продольных и поперечных деформаций;

-   условия прочности и жесткости;

уметь:
-   строить эпюры продольных сил и нормальных напряжений;

-   проводить расчеты на прочность и жесткость.

Растяжение и сжатие.

Внутренние силовые факторы при растяжении и сжатии. Нормальное напряжение. Эпюры продольных сил и нормальных напряжений. Продольные и поперечные деформации. Закон Гука. Коэффициент Пуассона. 
Определение осевых перемещений поперечных сечений бруса.

Испытания материалов при растяжении и сжатии. Диаграммы растяжения и сжатия пластичных и хрупких материалов.

Напряжения предельные, допускаемые и расчетные. Условие прочности. Расчеты на прочность.

Вопросы для самопроверки:
1. Какими должны быть внешние нагрузки, чтобы стержень испытывал деформацию растяжения и сжатия? 2. Какие внутренние силовые факторы возникают при деформации растяжения и сжатия? 3. Как при помощи метода сечений определить внутреннюю продольную силу в любом сечении стержня? 4. Что такое эпюра продольных сил, как ее построить? 5. Какие напряжения (нормальные или касательные) возникают в сечениях при деформации растяжения и сжатия? 6. Как распределены напряжения по поперечному сечению стержня? По какой формуле можно вычислить эти напряжения? 7. Что такое эпюра нормальных напряжений и как ее построить? 8. Что такое опасное сечение стержня, как его определить? 9. Какую зависимость устанавливает закон Гука? 10. Какая величина в законе Гука характеризует упругость материала? В каких единицах она измеряется? 11. По какой формуле можно определить абсолютное удлинение (укорочение) стержня? 12. Какой вид имеет диаграмма растяжения образца из низкоуглеродистой стали и серого чугуна? 13. Что называется пределом пропорциональности и пределом текучести на диаграмме растяжения низкоуглеродистой стали? 14. Что такое предельное напряжение? 15. Что такое коэффициент запаса прочности? 16. Что такое допускаемое напряжение? 17. Что такое условие прочности? Запишите условие прочности при деформации растяжения и сжатия.

Практическое занятие №2:
Проверочный расчет на прочность двухступенчатого стержня, определение абсолютного удлинения стержня.

После изучения данной темы и разбора методики решения задач на растяжение и сжатие, пользуясь рекомендованной для изучения литературой можно приступать к решению задачи №2 контрольной работы. Методические указания к решению задачи №2 приведены в данных методических указаниях после программы.

Тема 2.3. Практические расчеты на срез и смятие

Студент должен:

иметь представление:
-   об основных предпосылках и условностях расчетов;

-   о выборе допускаемых напряжений;

-   о деталях, работающих на срез и смятие;

знать:
-   внутренние силовые факторы при сдвиге и смятии;

-   условия прочности; 
Практические расчеты на срез и смятие,

Основные расчетные предпосылки и расчетные формулы. Условия прочности. Примеры расчетов.

Вопросы для самопроверки:
1. Какие внешние нагрузки приводят к деформации среза и смятия? 2., Какие детали машин испытывают деформацию среза и смятия? 3. Какие напряжения возникают при деформации среза, какие при деформации смятия? 4. По какому сечению проверяют на срез болт, заклепку, шпонку? 5. По какому сечению проверяют на смятие болт, заклепку, шпонку? 6. Запишите условие прочности на срез и условие прочности на смятие.
Тема 2.4 Кручение

Студент должен:

иметь представление:
-   о деформациях при кручении;

-   о внутренних силовых факторах и напряжениях в сечении;

-   о рациональном расположении колес на валу;

-   о выборе рациональных сечений при кручении; 
знать:
-   формулы для расчета напряжений в точке поперечного сечения бруса;

-   закон Гука при сдвиге;

-  условия прочности и жесткости; 
уметь:
-  выполнять проектировочный и проверочный расчеты на прочность круглого бруса;

-   проводить проверку на жесткость.

Кручение. Внутренние силовые факторы при кручении. Эпюры крутящих моментов. Кручение бруса круглого и кольцевого поперечных сечений. Полярные моменты инерции круга и кольца. Напряжения в поперечном сечении. Угол закручивания. Расчеты на прочность и жесткость при кручении. Рациональное расположение колес на валу.

Вопросы для самопроверки:
1. Какие внешние нагрузки приводят к деформации кручения? 2. Какие внутренние силовые факторы возникают в сечениях при деформации кручения? 3. Каким методом можно определить крутящий момент в любом сечении вала? 4. Что такое эпюра крутящих моментов, как ее построить? 5. Какие напряжения возникают в сечениях вала при кручении? 6. Каков закон распределения касательных напряжений по площади поперечного сечения при кручении? 7. Что такое полярный момент сопротивления, что он характеризует? 8. По каким формулам можно определить полярные моменты сопротивления для круга и кольца? 9. По какой формуле определяют касательное напряжение при кручении? 10. Запишите условие прочности при кручении. 11. По какой формуле определяется деформация при кручении? 12. Запишите условие жесткости при кручении.

После изучения данной темы и разбора методики решения задач на кручение, пользуясь рекомендованной для изучения литературой можно приступать к решению задачи №3 контрольной работы. Методические указания к решению задачи №3 приведены в данных методических указаниях после программы.

Тема 2.5. Изгиб

уметь:
-     выполнять проектировочные и проверочные расчеты на прочность при прямом поперечном изгибе.

Изгиб. Виды изгиба. Внутренние силовые факторы при прямом изгибе. Эпюры поперечных сил и изгибающих моментов.
Осевые моменты сопротивления простейших сечений.
Нормальные напряжения при изгибе. Расчеты на прочность при изгибе. Рациональные формы поперечных сечений балок.

Понятие о касательных напряжениях при изгибе, о линейных и угловых перемещениях.

Вопросы для самопроверки:
1. Какие внешние нагрузки приводят к деформации прямого изгиба? 2. Каким методом можно определить внутренние силовые факторы при изгибе? 3. Какие внутренние силовые факторы возникают при прямом изгибе? 4. В чем разница между чистым и поперечным изгибом?. 5. Чему равна поперечная сила в сечении при изгибе? 6. Сформулируйте правило знаков для поперечных сил. 7. Что такое эпюра поперечных сил и как она строится? 8, Чему равен изгибающий момент в сечении? 9. Сформулируйте правило знаков для изгибающих моментов. 10. Что такое эпюра изгибающих моментов и как она строится? 11. Какие напряжения возникают в сечениях при чистом и поперечном изгибе? 12. Каков закон распределения нормальных напряжений по сечению при поперечном изгибе? 13. Что характеризует осевой момент сопротивления? 14. По каким формулам определяют осевые моменты сопротивления прямоугольника, квадрата, круга? 15. По какой формуле определяют нормальное напряжение при изгибе? 16. Запишите условие прочности при поперечном изгибе по нормальным напряжениям. 17. Какие виды расчетов можно выполнять из условия прочности при изгибе? 18. Какие формы поперечных сечений рациональны для балок из пластичных материалов при изгибе?

Практическое занятие №3:
Проектный расчет балки. Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов. Определение размеров поперечного сечения балки.

После изучения данной темы и разбора методики решения задач на изгиб, пользуясь рекомендованной для изучения литературой можно приступать к решению задачи №4 контрольной работы. Методические указания к решению задачи №4 приведены в данных методических указаниях после программы.

Темя 2.6. Гипотезы прочности и их применение

Студент должен: 
иметь представление:
-   о напряженном состоянии в точке упругого тела;

-   о назначении гипотез прочности;

-   об эквивалентном напряжении;
знать:
-   формулы для эквивалентных напряжений по гипотезам наибольших касательных напряжений и энергии формоизменения;

Гипотезы прочности и их применение.

Напряженное состояние в точке упругого тела. Виды напряженных состояний. Упрощенное плоское напряженное состояние.

Назначение гипотез прочности. Эквивалентное напряжение. Расчеты на прочность. 
Вопросы для самопроверки:
1. Что такое сложные виды деформаций? 2. Что такое гипотезы прочности и в каких случаях их применяют? 3. Что такое эквивалентное напряжение и как его определить? 4. Запишите условие прочности по эквивалентным напряжениям. 5. Как производится расчет вала на прочность при совместном действии изгиба и кручения?

Раздел 3. ДЕТАЛИ МАШИН 
Тема 3.1. Основные положения

Студент должен:

иметь представление:
-   о критериях работоспособности деталей машин;

-   о выборе материалов для деталей машин;

-   об особенностях расчета деталей машин;

-   о стандартизации и взаимозаменяемости;

знать:
-  определение понятий: машина, механизм, деталь, сборочная единица;

-   классификацию машин по назначению;

уметь:
- определять по реальному объекту, модели, плакату составляющие: деталь, сборочная единица, механизм, привод.

Цели и задачи раздела. Механизм, машина, деталь, сборочная единица. Критерии работоспособности и расчета деталей машин. Выбор материалов для деталей машин, Основные понятия о надежности машин и их деталей. Стандартизация и взаимозаменяемость.

Вопросы для самопроверки:
1. Каковы задачи раздела «Детали машин»? 2. Что называется машиной? 3. Какая разница между машиной и механизмом? 4. Что следует понимать под деталью и сборочной единицей? 5. Какие требования предъявляются к машинам? 6. Что такое стандартизация? 7. Что следует понимать под надежностью машин и их деталей и каковы их основные критерии работоспособности?

Тема 3.2. Общие сведения о передачах

Студент должен;

иметь представление:
-   о назначении передач;

-   о передачах, используемых в специальном оборудовании;

знать:
-  кинематические и силовые соотношения в передаточных механизмах;

- формулы для расчета передаточного соотношения и коэффициента полезного действия многоступенчатой передачи;

уметь:
- производить кинематические и силовые расчеты многоступенчатого привода. 
Общие сведения о передачах.

Классификация передач, Основные характеристики передач, кинематические и силовые расчеты многоступенчатого привода.

Вопросы для самопроверки:
1. Что называется передачей? 2. Для чего предназначены передачи? 3. Как классифицируют механические передачи по принципу действия? 4. По каким формулам определяют кинематические и силовые соотношения в передачах? 5. По каким формулам определяют передаточное отношение и коэффициент полезного действия многоступенчатого привода?

Тема 3.3. Фрикционные и ременные передачи

Студент должен:

иметь представление:
-  о принципе работы;

- о контактных напряжениях и причинах выхода из строя деталей передачи;

-  о типах ремней и шкивов;

-   о скольжении в передаче,

-   о расчете по тяговой способности;

- о вариаторах, назначении, конструкциях, диапазоне регулирования;

знать:
-  устройство фрикционных передач с цилиндрическими катками и условия работоспособности;

-  устройство, принцип работы, геометрические, кинематические и силовые соотношения ременных передач.

Принцип работы фрикционных передач с нерегулируемым передаточным числом (цилиндрическая фрикционная передача).

Общие сведения, принцип работы, устройство, область применения, детали ременных передач. Сравнительная характеристика передач плоским, клиновым и зубчатым ремнем. Общие сведения о вариаторах.

Вопросы для самопроверки:
1. Какие виды фрикционных передач вы знаете? 2. Каковы их достоинства и недостатки? 3. Какие устройства называют вариаторами? 4. В каких случаях применяют фрикционные передачи? 5. Какие материалы применяют для изготовления рабочей поверхности фрикционных передач? 6. Что такое контактные напряжения? 7. Какая передача называется ременной? 8. Какие применяют типы ремней? 9. Какими достоинствами и недостатками обладают ременные передачи? 10. Почему предварительное натяжение ремня - необходимое условие работы передачи? 11. Каковы основные критерии работоспособности и расчета ременных передач?

Тема 3.4. Зубчатые и цепные передачи

Студент должен:

иметь представление:
-  об основах зубчатого зацепления;

-  об изготовлении зубчатых колес;

- о классификации и сравнительной оценке зубчатых передач;

- о формулах для расчета зубчатых колес на контактную прочность и изгиб (без вывода), о физическом смысле входящих величин;

- об области применения, силовых соотношениях и КПД передачи винт-гайка;

- об особенностях рабочего процесса, материалах и КПД червячной передачи:

- о причинах выхода из строя и основах расчета на прочность червячных передач;

- о приводных цепях, звездочках и натяжных устройствах цепных передач; 
знать:
-   геометрию эвольвентного зубчатого зацепления;

- формулы для расчета основных размеров зубчатых колес;

- устройство, геометрические, кинематические и силовые соотношения червячных передач;

-   основные параметры, геометрию и кинематические соотношения цепных передач;

уметь:
- проводить геометрический, кинематический и силовой расчет цилиндрических зубчатых передач;

- проводить геометрический, кинематический и силовой расчет червячной передачи;

Общие сведения о зубчатых передачах. Классификация и область применения. Основы зубчатого зацепления. Зацепление двух эвольвентных колес. Геометрия зацепления.

Виды разрушений зубчатых колес. Основные критерии работоспособности и расчета. Материалы и допускаемые напряжения.

Прямозубые цилиндрические передачи; геометрические соотношения; силы, действующие в зацеплении, расчет на контактную прочность и изгиб. Особенности косозубых передач.

Вопросы для самопроверки:
1. Каково устройство зубчатой передачи? 2. По каким признакам классифицируют зубчатые передачи? 3. Какие передачи называют закрытыми? 4. Каковы достоинства и недостатки зубчатых передач? 5. Где применяют зубчатые передачи? 6. Какие вы знаете основные параметры зубчатой пары? 7. Какие материалы целесообразно применять для изготовления зубчатых передач? 8. Какие вы знаете виды разрушения зубчатых колес? 9. Как определить силы в зацеплении цилиндрической и конической передач? 10. Как определить силы в косозубой цилиндрической передаче? 11. Каково устройство цепной передачи? 12. Назовите основные принципы классификации цепных передач? 13. Для чего применяют натяжное устройство в цепных передачах и на какой ветви цепи они устанавливаются? 14. Каковы достоинства и недостатки цепных передач?

После изучения тем 3.2, 3.3 и 3.4 следует, пользуясь рекомендованной для изучения литературой, изучить методику решения задач по кинематическому и силовому расчету многоступенчатого привода. Затем можно приступать к решению задачи №5 контрольной работы. Методические указания к решению задачи №5 приведены в данных методических указаниях после программы.

Тема 3.5. Валы и оси. Муфты

Студент должен:

иметь представление:
- о назначении, классификации и элементах конструкции валов и осей;

-   о материалах валов и осей;

-   о классификации муфт;

-  об устройстве и принципе действия основных типов муфт и методике подбора стандартных и нормализованных муфт:

знать:
- проектировочный и проверочный расчеты валов и осей;

-   назначение муфт.
Валы и оси: применение, классификация, элементы конструкции, материалы.

Муфты: назначение, классификация, устройство и принцип действия основных типов муфт.

Вопросы для самопроверки:
1. Какая разница между валом и осью? 2. Приведите классификацию валов и осей? 3. Что называется шипом, шейкой и пятой? 4. Как рассчитывают валы и оси на прочность? 5. Каково назначение муфт? 6. Приведите классификацию муфт по принципу действия и характеру работы? 7. Каковы достоинства и недостатки жестких, упругих и управляемых муфт?

Тема 3.6. Подшипники

Студент должен;

иметь представление:
- об особенностях рабочего процесса подшипников скольжения и качения;

-   о смазке и КПД;

-   о видах разрушений и критериях работоспособности;

-   о стандартах на подшипники качения;

-   о конструкции подшипниковых узлов;

- о порядке подбора подшипников качения по динамической грузоподъёмности.

знать:
-   назначение, конструкцию и материалы подшипников скольжения;

- классификацию, конструкцию, маркировку подшипников качения;

Подшипники. Общие сведения. Подшипники скольжения Подшипники качения.

Вопросы для самопроверки:
1. Что называется подшипником? 2. Приведите классификацию подшипников скольжения? 3. Какими достоинствами и недостатками обладают подшипники скольжения? 4. Из каких материалов изготавливают вкладыши и каково их назначение? 5. Каково устройство подшипника качения? 6. Приведите классификацию подшипников качения? 7. Каковы достоинства и недостатки по сравнению с подшипниками скольжения? 8. Какие виды разрушения характерны для подшипников качения? 9. Как подбирают подшипники качения по динамической грузоподъемности?

Тема 3.7. Соединения деталей машин

Студент должен:

иметь представление:
-  о назначении неразъемных соединений;

-  об оценке сварных, клеевых и клепаных соединений;

- о стандартных крепежных изделиях и видах резьбовых соединений;

- о типах шпоночных соединений и сравнительной оценке шпоночных и шлицевых соединений;

знать:
-   виды сварных швов и сварных соединений;

-   виды резьбовых соединений и способы стопорения;

- основы расчета на прочность при постоянной нагрузке;

уметь:
-   подбирать элементы соединений деталей по справочнику.

Соединение деталей машин. Разъемные соединения: резьбовые, шпоночные, шлицевые.

Вопросы для самопроверки:
1. Какие соединения относятся к разъемным? 2. Какие соединения называются резь​бовыми? 3. Как классифицируются резьбы по назначению? 4. Для чего применяют шпоноч​ные соединения? 5. В каких случаях применяют шлицевые соединения? 6. Как рассчитывают болты при действии на них постоянных нагрузок? 7. Какие соединения называются неразъ​емными? 8. Назовите области применения сварных соединений? 9. Какие вы знаете виды сварных швов? 10. Как рассчитать на прочность сварной шов?

Перечень литературы:

Эрдедн А.А. Эрдеди НА. Теоретическая механика. Сопротивление материалов - М: Высшая школа, Академия, 2001

Эрдедн А. А. Эрдеди Н.А. Детали машин. - М.: Высшая ижола: Академия. 2001.

А.И. Аркуша. Руководство к решению задач по теоретической механике.- М.: Высшая школа, 2000..

В.П. Соколовская. Техническая механика. Сборник заданий. - Минск; Дизайн ПРО, 2000 
В.П Олофинская. Техническая механика: Сборник тестовых заданий. -М.: Форум-Инфра-М, 2002.
Перечень вопросов к экзамену:

1. Основные понятия статики: равновесие,  материальная точка, абсолютно твердое тело, сила, система сил, равнодействующая.

2. Аксиомы статики.

3. Связи и реакции связей. Основные виды связей: идеально-гладкая плоскость, стержень, гибкая связь, цилиндрический шарнир,

4. Плоская  система сходящихся  сил.  Равнодействующая  плоской  системы сходящихся сил. Условие равновесия.
5. Проекции силы на оси координат.

6. Аналитический способ определения равнодействующей плоской системы сходящихся сил. Аналитические уравнения равновесия.

7. Пара сил. Плечо пары. Момент пары. Знак пары.
8. Момент силы относительно точки. Плечо силы. Знак момента силы. Плоская система параллельных сил. Условие равновесия.

9. Приведение силы к точке.

10. Приведение плоской системы произвольно- расположенных сил к точке.

11. Главный вектор и главный момент системы произвольно-расположенных сил. Условие равновесия.

12. Уравнения равновесия плоской системы произвольно-расположенных сил.

13. Опорные устройства балочных систем. Классификация нагрузок.

14. Основные характеристики движения: траектория, путь, время, скорость, ускорение. Виды движения в зависимости от ускорения.

15. Вращательное движение тела вокруг неподвижной оси. Угол поворота. Угловая скорость. Угловое ускорение. Скорости и ускорения точек вращающегося тела.

16. Аксиомы динамики.

17. Сила инерции. Метод кинетостатики.

18. Трение скольжения и трение качения. Коэффициент трения. 
19. Работа. Мощность. Коэффициент полезного действия.

20. Основные  понятия сопротивления материалов: прочность, жесткость, деформация, устойчивость. Метод сечений. Внутренние силовые факторы. Основные виды деформаций.
21. Напряжение. Нормальное и касательное напряжения. Предельное напряжение. Опасное сечение. Коэффициент запаса прочности. Допускаемое напряжение. Условие прочности.

22. Растяжение и сжатие. Внутренние силовые факторы и напряжения при растяжении и сжатии. Условие прочности.

23. Закон Гука при растяжении и сжатии. Относительное и абсолютное удлинение. Модуль упругости.

24. Деформация среза и смятия, Напряжения при срезе и смятии. Условие прочности.

25. Кручение. Внутренние силовые факторы и напряжения при кручении. Условие прочности при кручении.

26. Закон Гука при сдвиге. Абсолютный и относительный сдвиг. Модуль сдвига. Условие жесткости.

27. Чистый изгиб. Внутренние силовые факторы и напряжения при чистом изгибе. Условие прочности.

28. Поперечный изгиб Внутренние силовые факторы и напряжения при поперечном изгибе. Условие прочности.

29. Передачи. Назначение и классификация передач.

30. Кинематические соотношения в передачах.

31. Силовые соотношения в передачах.
32. Зубчатые передачи. Конструкция, классификация, достоинства и недостатки. 
33. Червячные передачи. Конструкция, достоинства и недостатки.

34. Ременные передачи. Конструкция, классификация, достоинства и недостатки.

35. Цепные передачи. Конструкция, классификация, достоинства и недостатки.






PAGE  
20

_1154281118.unknown

_1154281744.unknown

_1154281760.unknown

_1154281070.unknown

